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ABSTRACT

The civil construction industry despite being important economically, it is still a huge generator of 
environmental impacts, both in the generation of waste and the consumption of natural resources. It is known 
that the natural sand is the main input used as aggregated kid in the production of concrete, generating a 
concern with the depletion of their deposits, therefore, it is necessary to search for alternatives to the 

production of sand from natural or artificial substitutes, among them have to use the stone dust, It is a 
byproduct generated in the production of crushed stone, reducing the damage caused to the environment, 
an
of testing concretes produced with its replacement in proportions of 0, 20, 40, 60, 80 and 100%, in relation 
to the sand. Then, it was noted that in accordance with the increase in the proportion of stone dust in the 

of fine material in its composition, 
influencing negatively in the workability. It was also observed that there has been a gain of mechanical 
resistance of concretes produced with partial replacement of the sand by stone dust in relation to concrete 
produced only with natural sand. In this way, it can be concluded that, with an adequate control during the 
manufacture of concrete, the substitution of natural fine aggregated by stone dust proved a viable alternative 
to conventional concrete.
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1.

Com o

- importantes atividades

sistema construtivo do concreto armado. Esse sistema apresenta como vantagem a facilidade de 
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bai

O concreto de C -estabelecidas, de um 

o e a durabilidade.

Conforme Santana (2008), a areia natural, por ser o material mais empregado na engenharia civil 

migrarem para locais, cada vez mais distantes dos centros consumidores. Luz e Almeida (2012), 
af

pode representar cerca de 75% do custo.

natural, tem- pedra.

Ao ser tratado pode substituir a areia 

natural, desde que os seguintes atributos sejam atendido

(ALMEIDA; SILVA, 2005).

ste trabalho tem como objetivo analisar a viabilidade da utiliz

concreto.

De acordo com Holsbach (2004), essa 

2. A

2.1 O concreto de cimento Portland

podendo ainda conter aditivos.

2.1.1 Agregado
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Segundo Luz e Almeida (2012), o termo agregado deriva do fato de que a areia e a brita se agregam 

Bertolino e outros (2012),
sedimentares, tais co

o

consiste na 

-

2010).

grau 

final. Assim, sabemos que quanto maior 

MONTEIRO, 2008).

2.1.3 Aditivos

efeito 

Sabe-

diminuir sua permeabilidade, r

2.2

-
et al.

das pedreiras

De acordo com Silv (201

sustent

Vila Velha - ES, Brasil
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3. 

3.1 Materiais utilizados

de Materiais da Universidade Vila Velha . O cimento 
Bloconit,

localizado em Vila Velha - ES . Dos agregados naturais utilizados, foram 
da mineradora Rydien, localizada na cidade de 

Vila Velha -ES e n Vimercat, localizado em Vila Velha -ES, foram 
coletados 100 Kg de areia. Rydien, localizada na 
cidade de Vila Velha -ES
procedimento de amostragem seguiu o que determina a NBR NM 26: 2001, garantindo que as amostras 
tenham representatividade adequada.

Os materiais ,
elencados na Tabela 1.

Tabela 1

Ensaio
Agregados

Areia

Granulometria
MF 2,01 2,32

ABNT NBR 248: 2003
DMC (mm) 2,36 4,75

Teor de finos (%) 2,5 11,0 ABNT NBR NM 46: 2003
2614,98 2692,96 ABNT NBR NM 52: 2009
1530,41 1525,42 ABNT NBR NM 45: 2006

Inchamento
1,23 1,26

ABNT NBR 6467: 2009
3,0 2,9

40,68 41,55 ABNT NBR NM 45: 2006
Fonte: Dos autores, 2018.

3.3 Mistura de concreto

3.3.1

-

L de Materiais da Universidade Vila Velha, cuja as c Tabela 
2.

Tabela 2
Materiais Cimento Areia Brita 1 Brita 0
Quantidade (Kg) 1,000 2,032 1,595 1,595 0,549

25,0
Abatimento do tronco de cone (cm)

Fonte: Dos autores, 2018.
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3.3.2

Com o intuito de 

de 20, 40, 60, 80 e 100%, nomeados respectivamente, TR20%, TR40%, TR60%, TR80% e TR100%.

3.3.3 Moldagem e cura dos corpos de prova

slump test para verificar a 
trabalha

corpos de prova, seguindo os passos descritos na NBR 5738:2015.
de prova foram desmoldados, identificados 

. A Figura 1 mostra o aspecto geral dos corpos de prova 
moldados.

Figura 1: Aspecto geral dos corpos de prova.

Fonte: Dos autores (2018).

de prova.

dias, sendo rompidos quatro corpos de pro

4. RESULTADOS E DISCUSS

analisados o abatimento do tronco de cone e a granulometria dos agregados utilizados nesses concretos.

4.1 Granulometria dos agregados
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Com os result s
determinados pela NBR NM s:2003, gerou- 1), 
possibilitando um melhor entendimento acerca dos resultados obtidos.

1

Fonte: Dos autores, 2018

Nota-se que a areia utilizada gerou uma curva 

o
atendendo

4.2 Abatimento de tronco de cone

de abatimento de tronco de cone, observou- se que a medida em que 

vel na Figura 
1, onde observa-se que os corpos de prova moldados com concretos de menor trabalhabilidade 

-los.

Tabela 3: Valore
Tr0% Tr20% Tr40% Tr60% Tr80% Tr100%

Slump 21,0 cm 18,9 cm 6,5 cm 5,5 cm 0,0 cm 0,0 cm
Fonte: Dos autores, 2018.

Quando comparado os valores de abatimento obtidos nos ensaios (Tabela 3) com o valor de 
abatimento esperado (Tabela 2), nota-se que somente o TR40% ficou dentro do esperado, enquanto os 

-estabelecido, os TR, 0 e 20% ultrapassaram o limite superior de 10,0 

Segundo Neville e Brooks (2013), o principal fator que pode influenciar na trabalhabilidade do 

finas re
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Diante disso, pode-
deve- o o seu teor de 

-se concluir 

4.3 R

4

.

4.3.1

-se que ho
7,8% do TR40%, de 7,8% do TR80%, de 2,3% do TR60% e de 1,2% do TR20%, o TR100% apresentou 
uma perda de 23,4%, conforme observa-se no 2.

2

Fonte: Dos autores, 2018.

Nota-se no 2

dentre os concretos e
axial, suportando apenas uma carga de 19,0 MPa.

Pode-
devido ao abatimento de tronco de cone nulo, e, pode-se inferir que o alto teor de materiais finos possa 

Tabela 2
Neville e Brooks (2013), um 

24,80 25,09
26,74
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26,73
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. N
de umidade presente nos agregados, pode ter sido um dos fatores que determinou a sua queda de 

4.3.2

o tempo e tomando como 
-se que os concretos apresentaram um ganho acentuado de 

O 3

Observa-se no 3

e o concreto que 

3

Fonte: Dos autores, 2018.

5. 

Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa, pode-se concluir que os concretos com 

ficativas de 
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pouca trabalhabilidade, conforme foi evidenciado no item 4.2, mostrando que para uma melhor 

De acordo com o que foi apresentado nesta pesquisa, conclui-se que, aplicando um melhor controle 

-
de jazidas naturais.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a Universidade Vila Velha pela s l s
de Materiais e Geologia

NBR 5738: 2015 - Concreto: procedimento para 
moldagem/ e cura de corpos de prova. Rio de Janeiro, 2015.

NBR 5739: 2007 - Concreto: ensaios de 

NBR 6467: 2009 Agregados: d
inchamento de a -

NBR NM 26: 2009 Agregados: amostragem. 
Rio de Janeiro, 2009.

NBR NM 45: 2006 Agregados: d
da massa 

NBR NM 46: 2003 Agregados: d
.

: d

NBR NM 248: 2003 Agregados: d
o, 2003.

ALMEIDA, S. L. M. D.; SILVA, V. D. S. Areia artificial:
mercado nacional de agregados. Anais do II SUFFIB -

<http://www.cetem.gov.br/images/congressos/2005/CAC00180005.pdf>. Acessado em: 02 de janeiro de 
2018.

BERTOLINO, L. C. Geologia. in.: LUZ, A. B. D.; ALMEIDA, S. L. M. D. Manual de agregados para a 

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L4771.htm>. Acessado em : 08/10/2018.



ISBN 978-989-20-8422-0

LUZ, A. B. D.; ALMEIDA, S. L. M. D.
CETEM/MCTI, 2012.

MEHTA, P. K.; MONTEIRO, P. J. M. Concreto: microest
IBRACON - Insituto Brasileiro de Concreto, 2008.

NEVILLE, A. M.; BROOKS, J. J. Tecnologia do concreto. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

. UFRN - Universidade Federal do Rio Grande do 
Norte. Natal. 2006.

SALLES, F. M.; MENOSSI, R. T.; MELGES, J. L. P.; AKASAKI, J. L.; CAMACHO, J. S.; FAZZAN, J. 
V.; TASHIMA, M. M. 
misturas de concreto. HOLOS Environment, v. 10, p. 209, 2010. ISSN 1519-8634.

SANTANA, J. A. -fabricadas 
em salvador. UFBA -
<http://www.ppec.ufba.br/site/system/files/2008_Jarilson%20Santana.pdf>, acessado em: 04 de outubro de 
2017.

SANTOS, R. E. D. il:
. UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais. Belo Horizonte. 

-
84KQ4X/2000000140.pdf?sequence=1>, acessado em: 04 de outubro de 2017.

SILVA, L. S.; DEMETRIO, J. C. C.; DEMETRIO, F. J. C. :
5th International Workshop: Advances in 

Cleaner Production 
<http://www.advancesincleanerproduction.net/fifth/files/sessoes/5A/1/silva_ls_et_al_academic.pdf>, 
acessado em: 04 de outubro de 2017.


